
项目公示信息（陕西省科学技术奖提名公示内容）

一、项目名称

绿色建筑煤矸石资源化利用新技术的研究与应用

二、提名者及提名意见

提名者：陕西省教育厅

提名意见：

本项目着眼于绿色建筑煤矸石资源化利用新技术的研究与应用，

聚焦以煤矸石为主、适量黄磷炉渣及粉煤灰等工业废渣的污染问题，

提出差异化治理方案，围绕绿色建筑开发满足保温墙材要求，深入开

展煤矸石在环保节能型墙体材料的利用与达标技术研究，实现了煤矸

石等大宗资源化利用，利废环保，节能减排，培育行业新的经济增长

点，为生态保护和高质量发展提供了理论支撑和技术指导。

项目取得了丰富的系列创新性研究成果。创新点具有显著的创新

性：第一，煤矸石为主要材料、适量黄磷炉渣等工业废渣掺量的确定

及各组成材料对砌块性能影响因素；第二，砌块中孔参数模拟研究及

热工性能测试；第三，墙体复合保温砌块研制；第四，新型煤矸石复

合保温砌体性能技术。成果拥有自主知识产权，整体性能指标达到了

国内同类研究的先进水平，部分参数达到了国内领先水平。

现已在陕西地区及全国类似区域有效提升环境治理质量、精准配

置资源优化、全面推进绿色生态发展战略等方面得到应用推广，获得

广泛应用采纳和高度评价。推动了相关行业进步和发展，在科学技术

进步、保护自然资源和生态环境、保障陕西省和社会安全、提升健康

水平、提高国民科学文化素质和培养人才等方面起到积极的指导作

用，对高新技术发展和保障国家安全具有战略意义。

对照陕西省科学技术进步奖授奖条件，提名材料齐全、规范，无



知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术奖提名条件。

提名该项目为陕西省科学技术进步奖一等奖。

三、项目简介

本项目《绿色建筑煤矸石资源化利用新技术的研究与应用》以煤

矸石为主、适量黄磷炉渣及粉煤灰等工业废渣为主要原材料，通过废

渣掺量对砌块物理力学性能影响因素、孔参数对砌块热工性能影响因

素及不同复合保温材料对砌块热工性能影响研究，满足保温墙材要

求，实现煤矸石高效利用，降低砌块生产成本。同时开发与之配套的

砌块墙体建筑构造施工技术，并通过应用示范，实现煤矸石等大宗资

源化利用，利废环保，节能减排，延长煤炭行业的产业链，培育行业

新的经济增长点。

本项目是以煤矸石等废弃工业固体废弃物为原材料替代传统细

集料，通过废渣复掺等技术进行自保温墙材的研发，以达到提高废渣

墙材产品质量，促进工业废弃物资源化、规模化和产业化利用的目的。

同时研究中结合软件模拟技术对墙体复合保温砌块中孔的排数、孔排

列、孔结构、孔型以及孔型大小等对砌块热工性能影响进行研究分析，

确定出砌块的孔型结构及外观形状。通过对不同强度等级的块材和砂

浆砌筑的墙体进行抗压和沿通缝试验：提出砌体抗压强度的建议计算

式，通过对试验数据的回归分析，得到砌体受压应力—应变全曲线，

并给出其表达式，提出砌体弹性模量计算公式；分析砌体受剪破坏的

特征，提出砌体抗剪强度的建议计算式。

煤矸石应用于建筑材料中，可以实现固体废弃物的无害化、减量

化和资源化，具有显著的经济效益、社会效益和生态环境效益。经过

科学确定试验研究的原材料、确定墙体复合保温砌块的初步配合比、

确定以煤矸石为主材的墙体复合保温砌块的实验室配比，研究表明：

建成砌块实验室生产线，具备在实验室中进行砌块规模化试生产的能



力。同时，砌块物理力学性能、热工性能和耐久性能均满足国家标准

要求，煤矸石在环保节能型墙体材料的利用，进一步完善绿色建筑煤

矸石烧结保温砌块砌体力学性能研究及更好地推广应用煤矸石烧结

保温砌块，成为提升陕西绿色建筑业核心竞争力的重要方法和实务指

南。

四、客观评价

1.验收意见、鉴定结论

1.项目成果之一：2018 年 6月完成的陕西省科学技术研究发展

计划项目：绿色建筑煤矸石资源化利用新技术的研究与应用

“2016SF-436”，由陕西省科技厅组织项目验收，研究报告 2018 年 4

月 18 日收录于陕西省科技报告服务系统（www.snstr.cn)，收录证书

号：SNSTR—2018—001866。报告编号：435232150--2016SF-436/01。

2018 年 6 月 28 日项目通过陕西省科技厅组织的成果鉴定，以西安交

通大学高秀峰教授为组长的验收委员会认为：“该项目以煤矸石为主、

适量黄磷炉渣及粉煤灰等工业废渣为主要原材料，通过废渣掺量对砌

块物理力学性能影响因素研究、孔参数对砌块热工性能影响因素研究

及不同复合保温材料对砌块热工性能的影响，开发满足保温墙材要

求，实现煤矸石高效利用，降低砌块生产成本。同时开发与之配套的

砌块墙体建筑构造图集以及施工技术，并通过应用示范，实现煤矸石

等大宗资源化利用，利废环保，节能减排，延长煤炭行业的产业链，

培育行业新的经济增长点”。“综上所述，验收委员会认为，该项目完

成合同任务要求，一致同意通过验收”。验收委员会通过验收，验证

研字[2018]第 0409 号。

2.项目成果之一：2022 年 4月完成的陕西省哲学社会科学重大

理论与现实问题研究项目：推动我省重点产业链提质增效路径研究

“2021HZ0895”，2022年 7月 4日陕西省社会科学界联合会评审通过：



“经评审组专家，领导小组审定，准予结项。评定等级为合格”。

3.项目成果之一：2018 年 9月完成的陕西省教育厅科学研究计

划项目：基于 RFID 技术的物联网在制造企业供应链物流系统的开发

应用“16JK1803”，2018 年 9 月 26 日陕西省教育厅评审通过：“经审

查，符合《陕西省教育厅科研计划项目管理办法》有关结题的要求，

同意结题”。

4.项目成果之一：2018 年 6月完成的西安市科技计划项目：“品

质西安”建设重大现实问题研究——科技型企业信用评级研究

“2017108SF/RK002-(7)”，2018 年 11 月 22 日项目通过西安市科技

局组织的成果鉴定，以西安市社会科学院张永春教授/研究员/所长为

组长的验收专家组认为：“该项目在执行期内，主要指标达到合同规

定的要求，建议通过验收，评定等级为合格”。验收专家小组通过验

收，市科验[2018]第 SF144 号（B）。

5.项目成果之一：2018 年 10 月完成的西安市社会科学规划基金

课题重点项目：西安建设丝绸之路科技创新交流中心研究“18Z45”，

2018年11月28日西安市社会科学规划基金管理办公室评审通过：“本

项目经评审、审核准予结项。评定等级为良好”。

2.在重要学术刊物公开发表的文章与授权专利情况

（1）本项目代表性论文专著 7 篇：①建筑工程绿色施工指标体

系评价标准的研究，《今传媒》2016 年第 9 期；②绿色建筑煤矸石资

源化利用新技术的应用分析，《今传媒》2016 年第 10 期；③绿色建

筑煤矸石资源化利用新装备及应用案例，《今传媒》2016 年第 12 期；

④建筑结构设计与隔震技术应用研究，《今传媒》2016 年第 11 期；

⑤我国社会信用管理体系可持续发展模式与路径研究，《经济问题》

2016 年第 8期；⑥基于 RFID 的城市智能建筑信息整合系统构建，《社

会科学家》2017 年第 1 期；⑦丝绸之路经济带新起点城市建设创新



发展研究——以西安建设城市副中心为例，《西北大学学报》(哲学社

会科学版)2017 年第 4期。同时，得到社会各界广泛关注和高度评价，

公开发表的学术性评价意见。

（2）本项目代表性授权实用新型专利 3 项：①钢管混凝土密柱

钢板耗能剪力墙结构的住宅体系，ZL 2016 2 0774894.4，2017-01-11；

②钢结构住宅的装配式围护结构，ZL 2016 2 0774744.3，2017-01-11；

③L形钢管混凝土密柱钢板耗能剪力墙结构，ZL 2016 2 0774940.0，

2017-04-05。

3.本项目相关成果获奖情况

曾先后获得重要科技奖励 3项：①陕西高等学校科学技术研究优

秀成果奖二等奖；②中国企业管理研究会优秀论文三等奖；③陕西省

企业信用年度创新成果一等奖。

4.成果应用效果的客观评价

（1）社会效益

1.中国建筑第八工程局有限公司：在 2018 年 6 月 30 日——2020

年 7 月 30 日应用成果期间，为本公司节约了大量资源能源，煤矸石

大量应用于建筑材料中，产品中的工业废渣掺量 60%～80%，可以实

现固体废弃物的无害化、减量化和资源化，大大降低水泥和石灰等材

料的用量，节约资源能源 65%、煤矸石混凝土工厂化生产率 100%、生

产效率提高 25%、煤矸石混凝土材料成本降低 15%、煤矸石混凝土耐

久性提高 20%以上，煤矸石混凝土的自收缩率控制在 200×10⁻ ⁶m/m

以内；水泥胶砂抗渗性提高 20%、单方混凝土水泥用量降低 25%～40%、

每立方米混凝土材料费用降低 20 元。减少工业废渣对周围环境的污

染，减轻政府和企业在废渣治理方面的费用，为企业的发展排除后顾

之忧。

2.中国检验认证集团测试技术有限公司：采纳研究成果近三年



来，取得了良好的实际效果。该项目实现煤矸石等大宗资源化利用，

利废环保，节能减排，延长煤炭行业的产业链，培育行业新的经济增

长点。不仅拥有明显的经济效益，还可提供近百个工作岗位，并带动

周边原材料供应和运输等相关产业的发展，拥有明显的社会效益和生

态效益。增强和弥补现实性和可操作性，有的还形成了规范性文件，

为我公司准确把握企业发展的方向与定位，提供了有力的理论指导和

技术支撑，加强了成果吸收转化与推广示范。

3.中检评价技术有限公司：煤矸石应用于建筑材料中，可以实现

固体废弃物的无害化、减量化和资源化，具有显著的经济效益、社会

效益和生态环境效益。中检评价技术有限公司学习和研究了该研究成

果，研究成果采纳应用两年多来，取得了良好的实际效果，有的还形

成了规范性文件，为我公司准确把握资源与环境管理新技术发展的方

向与定位，提供了有力的理论指导和技术支撑，促进科技型企业改革

创新与高质量发展，加强了成果吸收转化与推广示范。

4.西安大正企业资信测评服务有限公司：该项目研究成果科学、

实用，作为本公司培训教材在推动创新管理知识普及、科学技术进步、

提高国民科学文化素质和培养人才等方面起到了积极的指导作用。同

时，形成了规范性文件，对企业管理提供了重要的智力支持，加强了

成果吸收转化与推广示范。

（2）经济效益

1.陕西创智云谷企业发展管理有限公司：研究成果采纳应用三年

多来新增销售超过 1.8 亿元，新增利润 4000 余万元，取得了广泛的

经济效益和社会效益，获得了良好的实际效果。有的还形成了规范性

文件，为我公司准确把握资源与环境管理新技术发展的方向与定位，

提供了有力的理论指导和技术支撑，促进科技型企业改革创新与高质

量发展，加强了成果吸收转化与推广示范。



2.陕西金创慧企业管理咨询有限公司：在 2019 年 1月 30 日——

2022 年 5 月 30 日应用成果期间，通过对新型煤矸石复合保温砌块墙

体建筑构造设计和配套施工技术，对砌体的构造方式和施工工艺技

术，加快新型煤矸石复合保温砌块的推广应用。研究成果采纳应用三

年多来新增销售超过 1.7 亿元，新增利润 3500 余万元，对企业提供

了重要的技术支持，促进了成果转化与推广，取得了广泛的经济效益

和社会效益，获得了良好的实际效果。

五、应用情况

本项目系列成果获得了社会、企业及其客户单位的应用采纳和高

度评价：项目成果通过培训、专家讲座、科普宣讲等方式得到了广泛

应用推广。主要应用情况涉及以下几个方面：为解决绿色建筑煤矸石

资源化利用关键问题奠定理论基础、为解决固体废物资源化利用与循

环经济发展问题提供破解路径、为有效提升环境治理质量提供行动指

南、为精准配置资源优化提供决策支撑、为全面推进绿色生态发展战

略提供政策取向。以上研究成果被应用于中国建筑第八工程局有限公

司、中国检验认证集团测试技术有限公司、中检评价技术有限公司、

陕西创智云谷企业发展管理有限公司、陕西金创慧企业管理咨询有限

公司、西安大正企业资信测评服务有限公司的实际业务中，帮助政府

和企业完善绿色低碳循环发展创新管理体系及其普及与能力培训工

作、培养创新管理人才、提高科学技术创新管理能力和水平具有重要

意义。同时，在煤矸石资源化利用转化等方面开展了产学研用合作，

合计使得应用单位三年多来新增销售超过 3.5 亿元，新增利润 7500

余万元，取得了显著的经济效益和社会效益。



六、主要知识产权和标准规范等目录（限 10 条）

序
号

知识产
权类
别

知识产权
具体名称

国

家
（
地

区
）

授权号 授权日期
证书编

号
权利人

发明
人

1 论文

建筑工程绿
色施工指标
体系评价标

准的研究

中
国

2016,24(9):
148-151 2016-09-05 《今传

媒》
西北政法大学 王静

2 论文

绿色建筑煤

矸石资源化
利用新技术
的应用分析

中
国

2016,24(10)
:159-161 2016-10-05 《今传

媒》
西北政法大学 王静

3 论文

绿色建筑煤
矸石资源化

利用新装备
及应用案例

中

国

2016,24(12)
:157-159 2016-12-05 《今传

媒》
西北政法大学 王静

4 论文
建筑结构设
计与隔震技
术应用研究

中
国

2016,24(11)
:155-158 2016-11-05 《今传

媒》
西北政法大学 王静

5 论文

我国社会信
用管理体系

可持续发展
模式与路径

研究

中

国

2016,37(8):
19-25 2016-08-15 《经济

问题》
西北政法大学 王静

6 论文

基于 RFID 的
城市智能建

筑信息整合
系统构建

中

国

2017,31(1):
86-90 2017-01-05 《社会

科学

家》

西北政法大学 王静

7 论文

丝绸之路经
济带新起点
城市建设创

新发展研究
——以西安
建设城市副

中心为例

中

国

2017,47(4):
40-48 2017-07-15 《西北

大学学
报》

西北政法大学 王静

8 实用新
型专利

钢管混凝土

密柱钢板耗
能剪力墙结
构的住宅体

系

中
国

ZL 2016 2
0774894.4 2017-01-11

第
584753
8 号

中国建筑第八
工程局有限公

司

马荣

全、
苗冬
梅等

9 实用新
型专利

钢结构住宅

的装配式围
护结构

中
国

ZL 2016 2
0774744.3 2017-01-11

第

584710
5 号

中国建筑第八

工程局有限公
司

马荣

全、
苗冬
梅等

10 实用新

型专利

L形钢管混凝
土密柱钢板

耗能剪力墙
结构

中

国

ZL 2016 2
0774940.0 2017-04-05

第
604111

5 号

中国建筑第八
工程局有限公

司

马荣
全、

苗冬
梅等



七、主要完成人情况

王静/1，主任，三级教授，工作单位/完成单位：西北政法大学，

对本项目贡献：王静教授是项目总负责人，在项目执行过程中起到绝

对的引领作用，是解决关键问题、提升环境治理、资源优化等重要科

学的发现者。提出项目核心学术思想和研究思路，制定了研究方案。

负责总体设计、实施过程的组织和协调以及相关试验研究与工程示范

工作、监督管理、推广应用等工作。组织领导了研究团队，参与全部

研究工作，独立撰写了全部代表性论文 7 篇、获奖 3项。对成果前期

研究到后期续研作出了实质性贡献。

马荣全/2，总工程师、院长，教授级高级工程师，工作单位/完

成单位：中国建筑第八工程局有限公司，对本项目贡献：马荣全教授

级高工是项目第二负责人，负责绿色生态材料研究整个试验研究组织

实施，并对项目的设计研究与工程中试与示范组织提供技术支持。在

项目中所承担任务：砌块中孔参数模拟研究及热工性能测试。主要研

究不同孔结构及孔型对砌块热工性能影响研究。不同孔排列及排数对

砌块力学性能研究。确定砌块最终孔型及孔结构参数并进行热工性能

测试。为本项目的顺利开展奠定了基础作出了实质性贡献。

苗冬梅/3，副院长，高级工程师，工作单位/完成单位：中国建

筑第八工程局有限公司，对本项目贡献：苗冬梅高级工程师是项目第

三负责人，负责绿色生态材料工程中试、煤矸石保温气体技术研究。

在项目中所承担任务：墙体复合保温砌块研制。主要研究不同复合保

温材料对砌块热工性能的影响，确定复合保温材料种类，进一步确定

试验室配合比。为本项目的资源化创新指明方向作出了实质性贡献。

王子傲/4，经理，研究员，工作单位/完成单位：中国检验认证

集团陕西有限公司，对本项目贡献：王子傲研究员是项目第四负责人，

负责墙体复合保温砌块研制。在项目中所承担任务：在前期实验室初



步配合比的基础上，结合空心砌块孔参数进行墙体复合保温砌块的研

制。主要研究不同复合保温材料对砌块热工性能的影响，确定复合保

温材料种类，进一步确定试验室配合比。为本项目的全面推进环境治

理、资源优化进步和发展提供实践指向作出了实质性贡献。

马天山/5，处长，教授，工作单位/完成单位：长安大学，对本

项目贡献：马天山教授是项目第五负责人，负责新型煤矸石复合保温

砌体性能利用新技术，在项目中所承担任务：抗压试验与抗剪试验。

主要研究通过砌体抗压试验得到砌体抗压强度，提出砌体抗压强度的

建议计算式，通过对试验数据的回归分析，得到砌体受压应力—应变

全曲线，并给出其表达式，提出砌体弹性模量计算公式。为本项目加

快新型煤矸石复合保温砌块的推广应用作出了实质性贡献。

王武功/6，处长，研究员，工作单位/完成单位：长安大学，对

本项目贡献：王武功研究员是项目第六主要完成人，负责新型煤矸石

复合保温砌体性能利用新技术，在项目中所承担任务：施工工艺及构

造措施研究。主要研究对使用新型煤矸石复合保温砌体作为墙体的不

同结构和构造形式进行研究，形成新型煤矸石复合保温砌块墙体建筑

构造方面的图集，图集中应对剪力墙边缘部位的节点构造、构造柱与

砖墙交接位置的构造等方面的构造做法进行详细的规定。为本项目加

快新型煤矸石复合保温砌块的推广应用作出了实质性贡献。

八、主要完成单位及创新推广贡献

排序 完成单位 对本项目的贡献

1 西北政法大学

西北政法大学是项目研究来源基金和计划项目的依托单位。学校对本项

目研究全过程进行监督管理措施，采取了一系列有力措施切实推进陕西

高等学校科学技术研究工作，实现科研成果全过程管理的规范化、科学

化和现代化。通过长期的建设，学校就加强科学技术研究的管理积累了

一定的经验。在项目实施过程中，西北政法大学负责项目的管理、监督、

协调等工作。西北政法大学是在项目中主要负责制定研究方案、组织开

展实地调研、探究实现固体废弃物的无害化、减量化和资源化，对绿色

建筑煤矸石资源化利用新技术发明、开发、推广等研究工作，为本项目



九、完成人合作关系说明

1.完成人合作关系情况

项目主要完成人为王静、马荣全、苗冬梅、王子傲、马天山、王

武功，主要完成单位为西北政法大学、中国建筑第八工程局有限公司、

中国检验认证集团陕西有限公司、长安大学。

项目研究团队充分发挥了高等院校、国有企业强强联合科研攻关

特色和优势，完成人相互之间合作关系密切，配合紧密协调。分工明

确、优势互补，采取团队定期交流讨论方法，深化认识、理论创新，

的顺利实施提供了实验设备和设施，提供了图书资料查询，并对相关成

果进行应用推广，做出了一定的贡献。

2
中国建筑第八工程

局有限公司

中国建筑第八工程局有限公司是项目研究社会调查和实地调研的依托单位。

在项目实施过程中，中国建筑第八工程局有限公司对本项目研究中积极做出

科技创新、推广应用的贡献。组织跨行业联合技术攻关，实行产、学、研相

结合。在项目执行过程中，采用产、学、研相结合的方式，积极推动科研成

果的应用与转化。通过开展技术与产品认证和推荐等多种形式，将技术研究、

产品开发相结合，使研究成果能及时有效地转化为生产力。保障该项目的顺

利实施，圆满完成项目计划所规定的研发任务，参与相关试验研究与工程示

范工作，并对项目的试验研究与工程中试和示范组织提供专业支持性条件。

为完善绿色建筑煤矸石烧结保温砌块砌体力学性能研究及更好地推广应用

煤矸石烧结保温砌块提供强有力的支持，并从“区域—组织—企业”多维度

对相关成果进行应用推广，做出了一定的贡献。

3 中国检验认证集团

陕西有限公司

中国检验认证集团陕西有限公司是项目研究社会调查和实地调研的依托单

位。在项目实施过程中，中国检验认证集团陕西有限公司在本项目执行过程

中积极合作，定期对项目进度进行跟踪和把关，并配备了专业技术人员协助

完成调研方案设计、调查问卷设计、数据分析等工作，对于绿色建筑发展迅

速背景下煤矸石资源化利用新技术，尤其是开发绿色高性能混凝土，绿色建

筑设计技术，建筑节能技术与标准，并使其产业化发展方面进行了针对性的

专业研究。以适应市场和客户的需要，以煤矸石为主制备新型墙体材料的技

术推广和示范应用，做出了一定的贡献。

4 长安大学

长安大学是项目研究技术开发的依托单位。在项目的实施过程中，长安大学

积极配合申请人的工作，给予充分的时间安排和支持，在人力、物力、技术

等多方面给予了大力的支持，更深层次研究绿色建筑煤矸石资源化利用技

术、绿色建筑技术的创新应用，对资源配备和资源优化方面提出建设性意见。

根据项目需求，实现煤矸石等大宗资源化利用，利废环保，节能减排，延长

煤炭行业的产业链，培育行业新的经济增长点。将该项目成果用于指导绿色

建筑煤矸石资源化利用的设计与研制，并从技术层面对相关成果进行应用推

广，做出了一定的贡献。



将团队合作与相互激励统一起来。对绿色建筑煤矸石资源化利用新技

术的研究与应用进行了深入研究，项目获得了实际应用。

2.完成人合作方式说明

第一完成人王静教授是项目总负责人及学术带头人，提出本项目

的核心学术思想和研究思路，制定了研究方案、实施计划、组织和报

告撰写。组织领导了研究团队，参与了全部研究工作，独立撰写了全

部代表性论文 7 篇、独立成果获奖 2 项，共同立项 5 项、共同知

识产权发明专利 3 项、产业合作 6 项、共同获奖科技成果奖 1 项。

王静教授与团队成员，曾在多个国家、省市级课题中有过合作关系。

在王静教授的指导下，研究环境与资源利用、环境科学与工程、产业

和经济高质量发展等多个课题。

完成人王静/1，马荣全/2，苗冬梅/3，王子傲/4共同参与完成了

2016年度陕西省科学技术研究发展计划项目：绿色建筑煤矸石资源化

利用新技术的研究与应用“2016SF-436”。

完成人王静/1，马天山/5，王子傲/4共同参与完成了2021年度陕

西省哲学社会科学重大理论与现实问题研究项目：推动我省重点产业

链提质增效路径研究“2021HZ0895”。

完成人王静/1，王功武/6共同参与完成了2016年陕西省教育厅科

学研究计划项目：基于RFID技术的物联网在制造企业供应链物流系统

的开发应用“16JK1803”。

完成人王静/1，马天山/5，王子傲/4共同参与完成了2017年度西

安市科技计划项目：“品质西安”建设重大现实问题研究——科技型

企业信用评级研究“2017108SF/RK002-(7)”。

完成人王静/1，马天山/5，王子傲/4共同参与完成了2018年度西

安市社会科学规划基金课题重点项目：西安建设丝绸之路科技创新交

流中心研究“18Z45”。



完成人马荣全/2，苗冬梅/3共同参与完成了主要知识产权：钢管

混凝土密柱钢板耗能剪力墙结构的住宅体系，ZL 2016 2 0774894.4。

完成人马荣全/2，苗冬梅/3共同参与完成了主要知识产权：钢结

构住宅的装配式围护结构，ZL 2016 2 0774744.3。

完成人马荣全/2，苗冬梅/3共同参与完成了主要知识产权：L形

钢管混凝土密柱钢板耗能剪力墙结构，ZL 2016 2 0774940.0。

完成人王静/1，马荣全/2，苗冬梅/3，王子傲/4、马天山/5、王

武功/6共同参与完成产业合作，实施应用推广及社会效益。

完成人王静/1，马荣全/2，苗冬梅/3，王子傲/4、马天山/5、王

武功/6共同参与完成获得陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖二

等奖。

上述人员均有与本项目有关的合作方式是共同立项、共同知识产

权、共同获奖、产业合作等。完成人王静、马荣全、苗冬梅、王子傲、

马天山、王武功共同完成了项目调研、资料收集整理以及成果推广的

任务。


	（2）本项目代表性授权实用新型专利3项：①钢管混凝土密柱钢板耗能剪力墙结构的住宅体系，ZL 2016
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